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Longest undersea tunnel in the world

Le plus long tunnel sous-marin du monde

Longueur totale:

53,85 km, section sous-marine

23,30 km
Diametre: tunnel principal 11,1 m, tunnel pilote
5,0 m, tunnel de service 5,0 m

Section excavée:

tunnel principal 91 m?, tunnel pilote

18 m?, tunnel de service 14 m?

Colt du gros ceuvre: env. 60 milliards de Yens (travaux
d’équipement compris)
Durée des travaux: 1964-1988

Date de mise en service: 13 mars 1988

Inauguré en 1988, le Tun-
nel de Seikan est le plus long
tunnel ferroviaire sous-ma-
rin du monde et assure la
liaison entre les fles de Hon-
shu et de Hokkaido au Japon.
Avec environ 100 trains de
voyageurs et de marchan-
dises par jour (1.980.000 pas-
sagers et 5.690.000 tonnes de
fret par an), ce tunnel jour un
réle important puisqu’il
abrite une ligne de chemin
de fer majeure du Japon. Le
dimensionnement de la sec-
tion du tunnel permettra le
passage des trains Shinkan-
sen dans un proche avenir.

La section sous-marine
du tunnel est longue de
23,3 km et passe a une pro-
fondeur de 240 m sous le
niveau de la mer, 100 m au-
dessous du fond le plus bas
qui esta 140 m. La formation
traversée par le tunnel
consiste en une roche sédi-
mentaire molle du néocéne
caractérisée par de nom-
breuses failles et zones frac-
turées, ainsi qu’une roche ef-
fusive elle aussi fortement
fracturée. Parallelement a la
construction ont été élabo-
rées les technologies les plus

modernes de [I'époque, y
compris les méthodes de
reconnaissance geologique
des fonds marins, le percage
avancé (percage horizontal
longue distance a controle
bidirectionnel), I'injection
d’eau (méthode d’injection
pour parer aux affluences
d’eau sous haute pression),
des méthodes de bétonnage
par projection, par ex. le bé-
ton projeté SEC (méthode
semi-humide de projection
d’agrégats de sable envelop-
pé de pate de ciment), di-
verses méthodes d’excava-
tion, I'arpentage transocéa-
nique et le traitement des
eaux de drainage. L'ouvrage
est également caractérisé
par I'ordre des travaux effec-
tués : on a commencé par
creuser un tunnel pilote
dans le but détudier les
conditions géologiques et
des méthodes d’excavation,
puis le tunnel de service pa-
ralléle au tunnel principal et,
apres avoir subdivisé le tun-
nel principal en trongons,
ont été creusé des jonctions
du tunnel de service au tun-
nel principal, apres quoiona
procédé au creusement du
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tunnel principal en mettant
aprofitles expériences accu-
mulées lors de la réalisation
du tunnel pilote et du tunnel
de service.
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The Seikan Tunnel was
opened in 1988 as the world’s
longest undersea railway tun-
nel connecting the islands of
Honshu and Hokkaido. With
a total of approximately
100 passenger and freight
trains passing through the
tunnel each day carrying
1,980,000 passengers and
5,690,000 tons of freight each

year, the tunnel is performing
an important role as a major
railway artery of Japan. The
tunnel has a cross section
which will allow passage of
Shinkansen trains in the near
future.

The undersea section of
the tunnel is 23.3 km long and
passes at a depth of 240 m
below sea level, 100 m below

Name of Project/Nom du projet

Seikan Tunnel

Location/Région
Tsugaru Straits/Japan

Tunnel Use/Destination du tunnel

Railway tunnel
Client/Maitre d’ouvrage

Japan Railway Construction Public Corporation

(JRCC)
Contractor/Exécution

Excavation for investigation was performed
under direct control by JRCC which directly
employed the workers and performed the work

Total Length:

53.85 km (Undersea section: 23.30 km)

Cross-Section: Main Tunnel: 91 m?
Pilot Tunnel: 18 m?
Service Tunnel: 14 m?
Roughwork Costs: approx. Yen 60 billion
(including appurtenant work)
Construction Time: 1964 to 1988
Opened: March 13, 1988

the maximum water depth of
140 m. The rock consists of
soft Neocene sediment with
numerous faults and fracture
zones and igneous rock with
numerous cracks. Accom-
panying construction, the
newest technology of the time
was developed and improved,
including seabed geology in-
vestigation methods, advance

boring (long horizontal boring
with directional control), wa-
ter cutoff injection (LW Grout
Method against high pressure
water  inflow), shotcrete
methods such as SEC shot-
crete (semi-wet method of
spraying sand enveloped with
cement paste and aggregate),
various excavation methods,
cross-ocean surveying, and
drainage water treatment.
Also, a distinctive feature of
the construction is the se-
qguence of work in which, first,
a pilot tunnel was excavated
in order to investigate geolog-
ical conditions and study
methods of excavation, next
the service tunnel was exca-
vated parallel to the main tun-
nel, and then, having divided
the main tunnel into construc-
tion sections, connecting
passages were excavated
from the service tunnel to the
main tunnel, and the main
tunnel was then constructed
making use of the experience
which had been gained in the
pilot tunnel and the service
tunnel.
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